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Zakazy EK v pouzivani neonikotinoidu —
zakaz moreni osivv EU
2016: tepka — neonikotinoidy:
thiamethoxam, clothianidin, imidacloprid

2018: ostatni polni plodiny — neonikotinoidy:
thiamethoxam, clothianidin, imidacloprid

2019: cukrovka — vyjimky ze zakazu pro thiamethoxam pro
Rumunsko, Mad’arsko, Polsko, Slovensko a CR

2020: cukrovka — oc¢ekava se, Ze vyjimka bude pokracovat,
ale bude to posledni rok

2019: pro mak — vyjimka ze zdkazu pro clothianidin pro CR
2020: mak — ocekava se, ze vyjimka bude pokracovat



Zakazy EK v pouzivani neonikotinoidu —
zakaz foliarnich aplikaci

Od 2019: thiamethoxam (Actara), do roku 2018 dosud
nejucinnéjsi neonikotinoid na mandelinku bramborovou.

Od 01.05.2020: thiacloprid
Biscaya — do roku 2019 nejpouzivanéjsi a druhy netcinngé;si
neonikotinoid na mandelinku.

Calypso — do roku 2019 klicovy pripravek pro ochranu
treSni prot1 vrtuli tfesnove, vyuzivany a ucinny piipravek na
obaleCe jableCne¢ho a na meru skvrnitou, nejucinnéjsi
pripravek na kvétopase jablecného.



DalSi ocekavané zakazy pesticidu od EK

Zakazany k 16.04.2020 (posledni mozné aplikace do 2 mésict
po dni zakazu): organofosfaty — chlorpyrifos a chlorpyrifos-
methyl.

Nurelle — fepka — do roku 2019 kliCovy pripravek pro
ochranu proti stonkovym krytonosciim s nejvyssi u€innosti
oproti ostatnim skupinam pfipravkill, vyznamny piipravek
prot1 difepCiku olejkovému a minoritnim Sktidcum (riziko
rychlého naristu rezistence diepcika k pyretroidiim).
Reldan — sady — do roku 2019 pfipravek vyuzivany jako
Sirokospektralni, pf1 vyskytu vice Skiidcu, vCetné
minoritnich.

Pro piisti roky: endokrinni disruptory (mezi nimi jsou nosné

fungicidy pro ochranu obilovin, fepky 1 sadi).



Jak je to v EU s vyjimkami?

Povolovani vyjimek na 120 dnti podle ¢1. 53 Natizeni (ES)
1107/20009:

Vydavani vyjimek ze zakazu se dosud nezverejnovano.
Od 01.01.2020 by mély byt vSechny vyjimky zvefejnovany
na webu EK (adresu dosud nemam).

O kolik vyjimek pozadalo CR EK? S jakym vysledkem?
Kde je (bylo/bude) zverejnéno?

PocCty vyjimek v EU (zadost1) — statistika za roky 2011 az
2018: CR 29, Slovensko 186, Francie 300, Spanélsko 450
(zdroj MPRYV Bratislava).



Zduvodnéni zakazu pouzivani neonikotinoidu

Duvodem zakazu neonikotinoidu byla celd rfada studii (védeckych
publikaci) z fady evropskych zemi (od Recka po Skandinavii)
dokladuji negativni vliv téchto insekticidii na opylovace, zeyména
vCelu medonosnou a samotaiskeé vcely.

Thiamethoxam I thiacloprid jsou systémové piipravky s pomalou
degradaci v rostlinach a v prostredi.

Z podminek CR je doloZena vysoka frekvence vyskytu
thiaclopridu v plastovém medu véel (nad MLR pro med)

Z obdobi kvétu fepky (aplikace Biscaya do fepky a Calypso do
sadu). Ne chronicke otravy, ale oslabeni vCelstev a dispozice

K virozam.

Studii dokladujici mofeni osiva fepky neonikotinoidy z okolnich
zemi na opylovace jsem nevidé€l, ale v podminkach jizni Evropy
je takovy vliv pravdépodobny.



Dopady zakazu moreni repky neonikotinoidy
(od roku 2016 jsou pro repku skutecne)

Narust hospodarskych ztrat, pokles ekonomiky péstovani,

narust nakladu na ochranu (v€tsi pocCet foliarnich aplikaci
insekticidu).
Zrychleni selekce rezistence skadct.

Narust Skodlivosti skudcu fepky v prub€hu vzchazeni a
v Casnych fazich vyvoje rostlin.

Dtepcici rodu Phyllotreta, kvétilka zelena a pii ¢asném
naletu také drepcik olejkovy.

MsSice broskvonova a narust vyskytu virdz, zeyjmena zlute
mozaiky vodnice.



Dopady zakazu moreni cukrovky
neonikotinoidy (ocekavane)

Cukrovka vysévana na konecnou vzdalenost je extrémné zavisla na poctu
rostlin na 1 ha.
Od pocatku 90. let zajiSt'ovalo moreni osiva fepky vysokou u¢innosti
proti komplexu Skiidct (vyznamné piispivalo k ekonomické
efektivnosti péstovani cukrovky).
U skuidct jako je maloClenec carkovity a diepcici se jejich dosud
nizka Skodlivost zméni ve velmi vysokou.
Foliarni aplikace jsou pro tyto Skuidce mnohem men¢€ ucinné nez
morent.
Nejvyssi zvysSeni Skodlivosti se o¢ekava u dratovcl a mSice makove a
broskvonove jako prenasece viroz.
MsSice broskvonova je u nas rezistentni k pyretroidiim i1 k Pirimoru -

1ze oCekavat plosné Sifeni virovych Zloutenek cukrovky jak tomu bylo
v 80. letech minulého stoleti.



Dopady zakazu moreni maku neonikotinoidy
(oCekavane)

Moiidla s neonikotinoidy byla mnohem u¢innéjsi proti
klicovému sktidci maku krytonosci kofenovému, neZ moridla
obsahujici pouze pyretroid.
Jednalo se pripravky obsahujici imidacloprid (Chinok
200FC), pozdéji clothianidin (Elado FC480).
Motidla obsahujici pouze pyretroid (teflutrin) jsou na
krytonosce nedostate¢né¢ €inna, stejné jako jejich foliarni
aplikace.
Bez u¢innych insekticidnich moridel se stane péstovani
maku méné efektivni az neefektivni a dojde k poklesu jeho
péstebnich ploch.



Dopady zakazu foliarnich aplikaci
neonikotinoidu (o¢ekavané) |

Repka (thiacloprid a kombinované piipravky jako je Proteus).

Repka v kvétu — neni adekvatni udinna nahrada (acetamiprid méné
ucinny, pyretroidy povolené do kvétu méné u¢inné):

riziko zvysSené selekce rezistence Krytonosce sesulového.

Repka na podzim — zvysena skodlivost msic a virovych chorob,
které je prenase;ji:
zachovani a Sifeni rezistence msSic k pyretroidim a k Pirimoru,

zvySena Skodlivost zaptednicka polniho (rezistence
K pyretroidiim).

Na drepciky — dopady zadné (jsou k nim zcela rezistentni).



Dopady zakazu foliarnich aplikaci
neonikotinoidu (o€ekavanéeé) li

Brambory (thiamethoxam a thiacloprid) — snizeni G¢innosti
ochrany, zvySeni Skod a potieba dalSich oSetieni:

alternativy k ochrané: diamidy (Coragen, Benevia), Spintor —
dosud uc¢inng¢, ale sniZzena az Zadna GCinnost na dospelce,
potieba presné signalizace na maximum L2 a Casto potieba
opakovanych oSetfeni (vyznamny nartst nakladii na ochranu),

zvysSené riziko selekce rezistence k diamidtm.

Sady (thiacloprid) — zvysena Skodlivost vrtule tfesnové a kvétopase
jable¢neho (neni GCinna alternativa) a fady dosud minoritnich
skudcu:
nedostateCna antirezistentni strategie na obalece jablecného a
meru skvrnitou.



Dopady zakazu foliarnich aplikaci
organofosfatu (o¢ekavané)

Repka (Nurelle D):
nartst Skodlivosti stonkovych krytonoscti, nartist poctu aplikaci
Indoxacarb — malo uc¢inny, pyretroidy — kratka doba perzistence
(potieba opakovanych aplikaci),
zrychleni selekce rezistence diepcika olejkoveho k pyretroidim
a postupna ztrata jejich ucinnosti,
nartst Skodlivosti minoritnich Sktidcti (osenice, zaprednicek),
kde pyretroidy nestaci.

Sady (Reldan) — naruast skodlivosti fady Sktadct, véetné
minoritnich, vuci kterym neni registrovan zadny pripravek.

Brambory — dopady zadné (rezistence mandelinky byla plosna).



Skuadci rezistentni k insekticidim v CR

blyskacek repkovy, Melighetes aeneus — pyretroidy (fepka)

diep¢ik olejkovy, Psylliodes chrysocephala— v CR neonikotinoidy,

Vv Némecku pyretroidy (fepka)

krytonosec SeSulovy, Ceutorhynchus obstrictus — spiSe pyretroidy nez
neonikotinoidy (rfepka)

mSice broskvonova, Myzus persicae — pyretroidy (repka, zelenina, viry)
zaprednicek polni, Plutella xylostella — pyretroidy (fepka, zelenina)

mandelinka bramborova, Leptinotarsa decemlineata — organofosfaty,
pyretroidy, 2 ze 3 neonikotinoidu (brambory)

obalec jable¢ny, Cydia pomonella — mnohoc¢etna rezistence
k pripravkiam ze tfi skupin s odliSnym mechanismem ucinku a také
rezistence k baculovirim (ovoce)

mera skvrnita, Psylla pyri — mnohocetna rezistence s promeénlivosti k
pripravkim s odliSnym mechanismem tcinku (ovoce)



Typy rezistence

Rezistence jednoducha — k jedné uc¢inné latce (obvykle jen na pocatku
sekéniho tlaku, mandelinka a acetamiprid).

K¥izova rezistence — k vice nez jedné u. l. se stejnym mechanismem
ucinku (blyskacek fepkovy k pyretroidim I1).

Mnohocetna rezistence — k vice nez jedné ucinné latce s riznym
mechanismem ucinku (mandelinka bramborova — pyretroidy,
organofosfaty, obaleC jableCny — organofosfaty, regulatory rustu 1
vyvoje).

Kombinovana rezistence — vice mechanismi rezistence v populaci

(v jedinci). Rezistence typu kdr a metabolicka k jedné skupiné tcinnych
latek (pt. diepCik olejkovy, blyskacek fepkovy na severu Evropy — u nas

brzy také bude, nové¢ u nas rezistence msice broskvonovi k pyretroidiim).



Stupné rezistence SO (dle IRAC)

pouzité v grafech a mapach

@ 1 vysoce citliva populace
laboratorni ucinnosti 100% davky i 20% davky musi dosahnout hodnoty 100 % (dle
Abbotta)

O 2 citliva populace
laboratorni ucinnost 100% davky musi dosahnout hodnoty 100 % (dle Abbotta),
laboratorni ucinnost 20% davky je pod hodnotou 100 % (dle Abbotta)

© 3 stfedng rezistentni populace
laboratorni ucinnost 100% davky se pohybuje v intervalu od 90 do 99,99 % (dle Abbotta)

© 4 rezistentni populace
laboratorni ucinnost 100% davky se pohybuje v intervalu od 50 do 89,99 % (dle Abbotta)

@ 5 vysoce rezistentni populace
laboratorni ucinnost 100% davky je pod hodnotou 50 % (dle Abbotta)



Ukazky v posunu rezistence skudcu
k insekticidum

Analyzy ploSného monitoringu rezistence z let 2017

az 2019 pro mandelinku bramborou (podklad pro
clanek do Casopisu Rostlinolekar ¢.1/2020)

Nasleduji grafy: Mortalita mandelinky bramborové pi1 100%
polni davce pro:

lambda-cyhalothrin
chlorpyrifos
acetamiprid
Biscaya
thaimethoxam



Graf 1a: lambda-cyhalotrin

Graf 1b: lambda-cyhalotrin 2019




Graf 2a: chlorpyrifos 2018
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Graf 2b: chlorpyrifos 2019
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Graf 3b: acetamiprid 2019
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Index security (Sl):

Podil doporucene¢ davky (koncentrace) pro polni aplikaci
ucinne latky pripravku a experimentalné€ zjiSt€ne hodnoty
LC90.
Cim vyssi je hodnota IS, tim je ochrana pomoci dané G¢inné
latky 1nsekticidu spolehlivési (je-1i vyssi nez 1).
SI vyznamné¢ niZsi nez 1, pak je ochrana nedostatecné
ucinna nebo zcela neucinna.
Vyjadreni podilu rezistentnich populaci v % podle hodnot
IS z celého tizemi odpovida ucinnosti v praxi.



Rezistence mandelinky bramborove v letech
2017 az 2019 podle prumérnych hodnot IS a %
rezistentnich populaci (hodnota IS nizsi nez 1)

plosny vyskyt rezistence na uzemi CR k pyretroidim
(lambda-cyhalothin) SI = 0,007; 0,01; 0,01
% = 100, 100, 100

a k organofosfatim (chlorpyrifos) SI = 0,09; 0,09; 0,06
% =100, 100, 100

rozdilny podil rezistence K jednotlivym u¢innym latkdm
neonikotinoidum a kolisani u€innosti mezi roky

K acetamipridu SI1=0,94,;0,47; 1,82 % =75, 85, 56
K thiaclopridu SI =0,36; 0,98; 22,2 % = 89, 50, 56
K thiamethoxamu SI1=5,2;: 2,81: x % =0, 50, x




DrepcCik olejkovy — rozdilna ucinnost moridel.
Poskozeni déloznich listk(i ozimé y
repky zirem drepcCika olejkoveho.
Podezreni na rezistenci drepcCika
k thiaclopridu.

Vysoka ucinnost moridla Cruiser.

13

thiacloprid (Sonido) thiamethoxan (Cruiser 350 FC)
Kocourek & Skuhrovec, unpublished data



Ukazky v posunu rezistence skudcu
k insekticidum

Analyzy ploSneho monitoringu rezistence z let 2017 az
2019 pro diepcika olejkového (podklad ¢lanek do ¢asopisu
pro Rostlinol¢kar ¢.1/2020)

Nasleduji grafy: Mortalita diepCika olejkoveho pr1 100% polni
davce pro:

lambda-cyhalothrin

tau-fluvalinate
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Rezistence drepcika olejkového v letech 2017 az
2019 podle prumernych hodnot IS s %
rezistentnich populaci (hodnota IS nizsi nez 1)

plo$ny vyskyt rezistence na izemi CR k thiaclopridu Sl = 0,05;
0,35; 0,43 % =100, 100, 100

vysoka citlivost k chlorpyrifosu Sl = 0,09; 0,09; 0,06
%=0,0,0

stfedni, ale dostate¢na citlivost k indoxacarbu Sl = x; 3,31; 3,38
% =x%,0,0

mirny pokles citlivosti k lambda-cyhalothrinu SI = 2,78; 3,14,
207 %=0,15,12

prudky pokles citlivosti k tau-fluvalinatu Sl =2,75; 0,80; 0,73
% =14,77, 87



Ukazky vyskytu rezistence
k insekticidum

MSice broskvonova
Blyskacek repkovy
Diepcici rodu Phyllotreta
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Rezistence metabolicky podminéna —
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Fig. 1. Chemical structures of pyrethroids used in bioassays.



Blyskacek repkovy 2018 — lambda cyhalothrin
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Blyskacek repkovy 2018 — Biscaya
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Blyskacek repkovy 2018 — taufluvalinte
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Ukazky ucinnosti novych pripravku
na nékteré skudce

Blyskacek fepkovy — Radiant ve srovnani s
pyretroidem a neonikotinoidem.

Mandelinka bramborova — diamid (Coragen) ve

srovnani s pyretroidem a neonikotinoidem (a¢innost
na larvy a dospélce).

Msice broskvonova — ucinnonst Teppeki, Transform,
Movento ve srovnani S Pirimorem.



Uginnost insekticid(l ve 100% registrované davce
(pripravek Radiant v davce 24 g uc.l./ hav) na dospelce
blyskaCka repkového z ruznych lokalit v CR v roce 2019
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Uginnost insekticidt v 100% registrované davce na larvy
L2 mandelinky bramborové z ruznych lokalit v CR

Vv letech 2018 a 2019
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Uginnost vybranych neregistrovanych pfipravkd na m3ici
broskvonovou v 100% davce v porovnani s bézne

pouzivanym pripravkem u tri populaci
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Jak nepriznivé dopady zakazu pesticidu
minimalizovat | — pro statni spravu

Monitoring rezistence Skudcu k msekticidim:

vCasna detekce zméen a posunu v rezistenci kliCovych skudct
(plosSny monitoring rezistence Skodlivych organismi,

uplatiovani antirezistentnich strategii (vyuziti registrace podle
zakona o rostlinolékarske péci).

Zavadéni novych prostredku ochrany (napf. Radiant), zvySeni
frekvence zadosti CR na vyjimky (napt. indoxacarb na fepku na
podzim):

urychleni registrace v CR piipravkt biologickych a

nechemickych prostredku a pesticidu s u€innymi latkami

S novymi mechanismy ucinku.



Jak nepriznivé dopady zakazu pesticidu
minimalizovat Il — pro péstitele

Dodrzovani zasad systému integrované ochrany rostlin:

vysSsi vyuzivani metod prognoz a signalizace a prahi

Skodlivosti,

dodrzovani antirezistentnich strategii (stfidani pripravku

S riznym mechanismem uc¢ink),

maximalizace ve vyuzivani preventivnich metod.
U fepky napriklad — dodrzovat odstup od péstovani frepky na
steyjnem pozemku neymeéné 3 roky (péstovani nejdrive Ctvrty
rok).
V sadech — zvysit podil pouzivani biologickych a
nechemickych prostfedki, pripravku selektivnich, podpora
zachovani prirozenych nepratel Skudcu.
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